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TEMA 4 — FUNCIONES. CARACTERISTICAS

4.1 CONCEPTOS BASICOS
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DEFINICIONES

Unafuncion liga dos variables numéricas a las que, habituatimese les llama
‘X" e"y".

* “X” es lavariable independiente.

* “y"es lavariable dependiente(depende de la “x”).

La funcidn, que se suele denominar y = f(x), asaciada valor de x uinico
valordey: x=vy=1f(x)

Para visualizar el comportamiento de una funcidéacumimos a su
representacion grafica: sobre unos ejes cartesiaoms sendas escalas,
representamos las dos variables:

* La x sobre el eje horizontal o eje alescisas

» Lay sobre el eje vertical 0 eje dedenadas.

Cada punto de la gréfica tiene dm®rdenadas su abscisa, X, y su ordenada, .

Se llamadominio de definicion de una funcion, f, y se designa por Dom f o
D(f), al conjunto de valores de x para los cualaste la funcién.

Se llamarecorrido de f y se designa Rec(f) o R(f), al conjunto deoxed que
toma la funcion. Es decir, al conjunto de valoresygara los cuando hay un x
tal que f(x) =y

4.2 COMO SE NOS PRESENTAN LAS FUNCIONES
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MEDIANTE SU REPRESENTACION GRAFICA

Como mejor se puede apreciar el comportamientoafldb una funcién es
mediante surepresentacion grafica Por eso, siempre que pretendamos
analizar una funcion, intentaremos representaddioggmente, cualquiera que
sea la forma en la cual, en principio, nos vengiada

MEDIANTE UN ENUNCIADO

Cuando una funcién viene dada por un enunciadaaalescripcion, la idea que
nos podemos hacer de ella es, casi siempre, @tav@rhente poco precisa.
Pero si el enunciado se acompafia con datos numéiaciuincion puede quedar
perfectamente determinada.
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MEDIANTE UNA TABLA DE VALORES

Con frecuencia se nos dan los datos de una funoiédiante una tabla de
valores en la cual se obtienen directamente lassdaiscados, aunque en otros
casos, hay que efectuar complejos célculos paemebto que se busca.
MEDIANTE SU EXPRESION ANALITICA O FORMULA

La expresién analiticaes la forma mas precisa y operativa de dar unadon
Pero requiere un minucioso estudio posterior.

DOMINIO DE DEFINICION Y EXPRESION ANALITICA
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DEFINICION

Se llamadominio de definiciono simplementelominio de una funcionf, y se
designa por D(f) = Dom (f), al conjunto de valodesx para los cuales existe la
funcion, es decir, para los cuales hay un f(x).

RESTRICCIONES DEL DOMINIO

El dominio de una funcidén puede quedar restringidouna de las siguientes
causas:
* Imposibilidad de realizar alguna operacion.
- Valores que anulen el denominador.
- Raices de indice par de nimeros negativos.
» Contexto real del cual se ha extraido la funcion.
* Voluntad de quien propone la funcion.

CALCULO DEL DOMINIO DE UNA FUNCION

* Polinomios: D=R

» Cocientes : f(x) nk) :D=R-{x/d(x) =0}
d(x)
» Raices de indice impar: D =R

» Raices de indice par: f(x) #/r(x) : D = {x/ r(x) = 0}

RECORRIDO DE UNA FUNCION

44.1

4.4.2

DEFINICION

Se llamarecorrido de una funcion f, y se designa por R(f), al conjunto de
valores de y para los cuales existe x, es deanjunto de valores que toma la
variable dependiente “y”.

CALCULO DEL RECORRIDO

Para calcular el recorrido de una funcion, se dilyujuego se estudia sobre el
eje de ordenadas.
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PUNTOS DE CORTE CON LOS EJES DE COORDENADAS

45.1 PUNTOS DE CORTE CON EL EJE DE ABSCISAS, OX

Como el eje de abscisas, tiene de ecuacion y es(puntos seran de la forma
(X0,0)

4.5.2 PUNTOS DE CORTE CON EL EJE DE ORDENADAS, OY

Como el eje de ordenadas, tiene de ecuacion xos puntos seran de la forma
(O’yO)'

SIMETRIA

4.6.1 DEFINICION
Una funcion epar 6 simétrica respecto del eje OYsi f(x) = f(-x)
Una funcion esmpar 6 simétrica respecto del origen Osi f(x) = - f(-x).
Una funcién que no es par ni impar se dice queesmétrica

DISCONTINUIDADES. CONTINUIDAD

4.7.1 IDEA INTUITIVA

La idea de funcion continua es la de que puedeeggesentada con un solo
trazo.
Una funcién que no es continua presenta algis@ontinuidad.

4.7.2 DEFINICION DE CONTINUIDAD

Una funcion se llamaontinua cuando no presenta discontinuidades de ningun
tipo. Una funciébn puede serontinua en un intervalo si solo presenta
discontinuidades fuera de él.

Las funciones con expresiones analiticas elementsd& continuas en sus
dominios.

4.7.3 TIPOS DE DISCONTINUIDADES

Varias razones por las que una funcién puede seomwlinua en un punto:

» Tiene ramas infinitas en ese punto. Es decir, &asres de la funcion crecen
o decrecen indefinidamente cuando la x se acergarab. Se dice que
presenta undiscontinuidad inevitable de salto infinitoen ese punto.

* Presenta un salto. Se dice que presentadist@ntinuidad inevitable de
salto finito en ese punto.

* No esta definida (le falta un punto) 6 el punto gaeece que le falta lo
tiene desplazado. Se dice que presentadist@ntinuidad evitable en ese
punto.
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4.8 TENDENCIAY PERIODICIDAD
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TENDENCIA

Hay funciones en las que, aunque solo conozcamo®zm de ellas, podemos

predecir como se comportaran lejos del intervalajes han sido estudiadas,
porque tienerramas con unatendencia muy clara. Estas ramas reciben el
nombre deasintotas.

Existen tres tipo de asintotas:

» Asintotas verticales: x = a

» Asintotas horizontales: y = b

» Asintotas oblicuas: y = mx + n

PERIODICIDAD
Funcion periddica es aquella cuyo comportamiento se repite cadaguezla

variable independiente recorre un cierto intervablongitud de ese intervalo
se llamaperiodo.

MONOTONIA, MAXIMOS Y MINIMOS

49.1

4.9.2

4.9.3

MONOTONIA

Una funcion esrecientecuando al aumentar la x aumenta la y.
Una funcion eslecrecientecuando al aumentar la x disminuye la y.

MAXIMOS Y MINIMOS

Una funcidén presenta unaximo absolutoen un punto cuando es el valor mas
alto de su representacion grafica. Este punto delser del dominio.
Una funcién presenta uminimo absolutoen un punto cuando es el valor mas
bajo de su representacion grafica. Este punto delser del dominio.

Una funcidn presenta umaximo relativo en un punto cuando en dicho punto
la funcidn pasa de creciente a decreciente. Est®plebe de ser del dominio.
Una funcion presenta uninimo relativo en un punto cuando en dicho punto la
funcién pasa de decreciente a creciente. Este plefi® de ser del dominio.

TASA DE VARIACION MEDIA (T.V.M)

Para medir la variacién (aumento o disminuciénye funcién en un intervalo
se utiliza latasa de variacion media.

Se llamatasa de variacion media de una funcion f en el intealo [a,b] al
cociente entre la variacion de la funcion y la itudydel intervalo.

T.V.M de f en [a,b] :w
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La T.V.M. de f en [a,b] es la pendiente del segm&B.

4.10 CURVATURA, PUNTOS DE INFLEXION

30
40

40
40

4.10.1 CURVATURA
Una funcién esoncavacuando presenta la siguiente forma:
Una funcién esonvexacuando presenta la siguiente forrma:

4.10.2 PUNTOS DE INFLEXION
Puntos (del dominio) donde la funcién cambia devatura, es decir, pasa de
coOncava a convexa o de convexa a concava.



